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proken Werte der Diisenquerschnitte dar, weiin die hochste Ordinate gleich dem engsten Diisenquerschnitt gesetzt wird. Daraus folgt, daB eine Diise fiir regelmaBig forts chreitende Druck-abnahme und stetige Geschwindigkeitszunahme von der Einfcrittsstelle an sich zunachst verengen, spater aber erweitern muB. Im ersten Teile expandiert der Dampf von pi auf ^ = 0,577^ (Sattdampf), und die Geschwindigkeit erreicht in fm die zu pm und vm ge-horige Schallgeschwindigkeit. Im zweiten Teile fallt der Druck weiter, je nach dem Verhaltnis des weitesten Querschnitts (Austrittsquer-schnitt fj zum engsten (fw), und die Strahlgeschwindigkeit steigt nach dem engsten Querschnitt iiber die Schallgeschwindigkeit.
In Fig. 116 sind oben als Abszissen die Verhaltnisse pi!px (also die rezi-proken Werte der Abszissen von Fig. 113) aufgetragen, als Ordinaten die Er-weiterungsverhaltnisse fxjfm der Diisen fur Sattdampf, HeiBdampf und Gase. Am starksten erweitern sich hiernach bei gleich em Druckabfall die Sattdampfdiisen, weniger die HeiBdarapfdiisen, am wenigsten die Gasdiisen (der rechte obere Teil der Fig. 116 gilt fur 25 bis 100 fache Expansion, wofiir ein kleinerer MaBstab erforderlich war).
Im unteren Teil der Fig. 116 sind die Durchmesser einer Diise mit kreisformigem Querschnitt (fiir Sattdampf) aufgetragen, wobei als Abszissen wieder die Druekverhaltnisse genommen sind. Es ergibt sich daraus eine Diise von konoidischer Form, in welcher der Dampf nach den Ordinaten der darunter liegenden Kurve expandiert (bei der Ordinate 1 herrscht der Innendruck pi} bei der Ordinate 17 z. B. der Druck 1/17 pj). — Mittels dieser Darstellung kann auch der Druck verlauf in einer be lie big geformten Diise leicht ermittelt werden. Man hat nur die Verhaltnisse fx/fm der gegebenen (z. B. konischen) Diise fiir verschiedene Stellen zu bestimmen und mit diesen Werten aus den oberen Kurven der Fig. 116 die Druck-Expansionsverhaltnisse abzugreifen.
Die Austrittsgeschwindigkeit aus der Diise erhalt man, falls der Austrittsquerschnitt fa so berechnet ist, daB der Druck des austreten-s den Strahles gleich dem AuBendruck ist (vollstandige Expansion) aus
mit L als gesamtem Arbeitsgefalle zwischen pi und^;a.   Es ist demnach
.... (5)
In Fig. 116 sind auch die Vielfacheii von wm, die bestimmten Expansionsgraden angehoren, fiir Sattdampf eingetragen. Bei rund llfacher Expansion wird die doppelte Schallgeschwindigkeit erreicht.
Bei 12facher Expansion (z. B. von 12 auf 1 at bei Auspuffturbinen) ist die Austrittsgeschwindigkeit aus der Diise 2;03 wm (also rd. 2,03-460 = 934 m/sec), bei lOOfacher Expansion (von 12 auf 0,12 at) 2,6-460 = 1195 m/sec.
Wenn uberhitzter Dampf in einer Diise derart expandiert, daB er inner-halb der Diise in den gesattigten Zustand iibergeht, so verlieren die obigen Formeln 3, 4 und 5 ihre Giiltigkeit aus dem einfachen Grunde, weil die Adiabate von da ab den wesentlich kleineren Exponenten 1,135 (gegen vorher 1,3) besitzt Findet der "Dbergang schon vor Erreichung des engsten Querschnitts statt, sowird vielrnehr die Stromlinienbewegung immer auf einem groBeren oder kleineren Gebiet zerstort und dafiir tritt Wirbelung ein. In sehr hohem Grad pflegt dies der Fall zu sein, wenn die Ruckseite des Korpers nicht schlank, sondern stumpf geformt oder gar gerade abgeschnitten wird. Dann kann es vorkommen, daB dort nicht nur kein t)berdruck, sondern durch die Wirbel ein Unterdruck erzeugt wird, der den Stromungsdruck be-deutend vergroflert. Viel weniger empfindlich ist die Stromlinienbewegung gegoniiber der Form der Kopfseite des Korpers. Selbst iiber ebenen Vorder-Hachen kann geordnete Stromlinienbewegung eintreten, wie Versuche gezeigt haben. Der result ierende Stromungsdruck ist daher in hohem MaBe von_der Formgebung der Ruckseite abhangig.
